1. Adja meg a totalis derivalt fogalmat!
r

3. Definicié. Az [ € R" — R™ (n.,m € N7) figgvény totalisan derivalhaté az
a € int Dy pontban (jelben: f € D{a}), ha

fla+h)— fla)—A-h
JA € R™*": lim |f' )~ fa) H =
h=0 |||

Ekkor f'(a) := A az f fiiggvény deriviltmatrixa az a pontban.
\,
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2. Milyen kapcsolat van a totalis és az iranymenti derivalt kdzott?

Megjegyzés. A parcidlis és az irdnymenti derivdltak kapcsolata a kivetkezd: Ha egy
adott pontban egy figgvénynek minden irdnymenti derivaltja létezik, akkor minden parcialis
derivaltja is létezik, hiszen ezek specidlis iranymenti derivaltak. Az allitas nem fordithaté meg,.

3. Mit allit a derivaltmatrix el®allitasardl sz616 tétel?
-

6. Tétel (A derivaltmatrix eldallitdasa). Legyen f = (fi, for.. .. f;m) € R" — R™

(n.m e NT), ahol f; e R" = R (j = 1,2,...,m) az [ figgvény j-edik, koordindtafiigg-
vénye. Ha f € D{a}, akkor
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42 itn. Jacobi-matrix.

4. Milyen feltételek mellett kovetkezik a parcialis derivalthatésagrél a totélis derivaltha-
tosag?
'd
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7. Tétel (Elégséges feltétel a totalis derivalhatésagra). Legyen f € R" — R

(n € NT) ésa € int Dy. Tegyiik fel, hogy az a pontnak van olyan K(a) C Dy kérnyezete,
amire minden ¢ = 1,2,....n index esetén a kévetkezok teljesiilnek:

a) 38, f(x) minden x € K(a) pontban,

b) a 8.f: K(a) = R parcidlis derivdltfigguény folytonos az a pontban.

. Ekkor az [ figguény totalisan derivdalhato az a pontban.

5. Adja meg az érint®sik fogalmat!

~
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4. Definicié. Az [ € R? = R fiigguény grafikonjinak az (:f:g,yn, T (,'I.'”:,:f_,rn}) ponthan van

érintdsikja, ha f € D{(.‘I‘n.yn)}. Az érintésik egyenlete:

z — [0, 90) = O (0, Yo)(x — x0) + 3y f (20, Y0)(¥ — w0),

amelynek egyik normalvektora: n ((1, (o, va), Oy f (20, yo), —'l),

~
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6. Mikor mondjuk, hogy egy f € R — R fiiggvény kétszer derivalhat6 egy pontban?
~
2. Definicié. Az f e R" - R (n € N7) fiiggvény kétszer derivalhatéd (vagy diffe-
rencidlhatd) az a € int Dy pontban (jelben: f € D*{a}), ha
a) dK(a) C Dy, hogy f € D{x} minden x € K(a) pontban, és
b) Vi=1,2,...,n indexre &;f € D{a}.
4
7. Fogalmazza meg a Young-tételt!
1. Tétel (Young-tétel). Ha f e R* -+ R (2 < n € N) és f € D*{a}, akkor
0;;f(a) = 85if(a) Vi.j=1,....n inderre.
8. Mit ért azon, hogy az f € Rn — R fiiggvénynek valamely helyen lokélis maximuma van?
\

s
5. Definicié. Azt mondjuk, hogy az f € R" — R (n € N7) fiiggvénynek az a € int Dy
pontban lokalis maximuma van (vagy masképp fogalmazva az a pont az [ figguénynek
lokalis maximumbhelye), ha van olyan K(a) C Dy kérnyezet, hogy

Vr € K(a): f(z) < f(a).

Ekkor az f(a) figguényértéket az f fiiggvény lokalis maximumanak nevezziik.
\

9. Hogyan sz6l a lokalis széls®értékre vonatkozo6 els®rendq sziikséges feltétel tobbvaltozos
fliggvények esetén?



10. Hogyan szo6l a lokalis széls®értékre vonatkoz6 méasodrend elégséges feltétel tobbvaltozos
fliggvények esetén?




