1. Mit ért azon, hogy az f € R — R fiiggvénynek valamely helyen lokalis maximuma van?
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4. Definicié. Az f € R — R fiigguénynek az a € int Dy pontban lokalis maximuma
van, ha

dK(a) C Dy, Vz € K(a): f(z) < f(a).

Ekkor az a pontot f lokalis maximumbhelyének nevezzik, az f(a) figgvényérték pedig
L@ fiigguény lokalis maximuma.

2. Mi a kapcsolat az abszoltt széls®értékhely és a lokalis széls®értékhely fogalmai k6zott?

Megjegyzés. Az abszolit szélséértékhely és a lokilis szélsdértékhely fogalmai kdzdtt a kivet-
kezd kapcsolat All fenn.

« Egv abszoliit szélsGértékhely nem sziikségképpen lokdlis szélsdértékhely, mert a lokdlis
szélsdértékhelynek feltétele, hogy a fliggvény értelmezve legyen a pont egy kérnyezetében.
Ig\ példaul az f(x) = = (xr € [0, 1]) fiiggvénynek a 0 pontban abszoliit minimuma van. de
ez nem lokalis minimumbhely. Azonban, ha az f : A — R fliggvénynek az a € A pontban
abszolit szélsdértéke van, és A tartalmazza az a pont egy kirnyezetét, akkor a lokdlis
szelstertéekhely.

« Egv lokalis szélsoértékhely nem szitkséghképpen abszolit szélstGértélchely, hiszen attol, hogy
az f fliggvénynek az a pont egy kérnyezetében nincs f(a)-ndl nagyobb értéke, a kérnye-
zeten kivial f felvehet f(a)-ndl nagyobb értéket. B

3. Hogyan sz0l a lokalis széls®értékre vonatkozo els®rendq sziikséges feltétel?
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2. Tétel (A lokalis szélstértékre vonatkozo elsérendii szitkséges feltétel).

Tegyiik fel, hogy f e R = R és

« f € D{a} valamilyen a € int D;-ben,

e f-nek a-ban lokdlis szélséértéke van.

L Ekkor f'(a) = 0.

4. Minden f € R - R fiiggvény stacionarius pontja egyben lokalis széls®értéke is? Valaszat
indokolja!
5. Definicié. Az f € R — R fiigguénynek az a € int Dy stacionarius pontja, ha
f € D{a} és f'(a) = 0.

5. Milyen elégséges feltételeket ismer dierencialhaté fiiggvény szigori monotonitasaival kapcsolatban

L 2. f'>0 [idletve f'<0] (a,b)-n = f 1 [dletve 1] (a,b)-n.

6. Milyen sziikséges és elégséges feltételeket ismer dierencialhat6 fliggvény monotonitasaival
kapcsolatban?



7. Tétel (A monotonitas és a derivalt kapcsolata). Legyen (a,b) C R egy nyilt
intervallum. Tegyik fel, hogy f € D(a,b). Ekkor

1. f /2 Jilletve ] (a,b)-n <<= f >0 [illetve f'<0] (a,b)-n;

7. Hogyan sz06l a lokalis széls®értékre vonatkozé els®rendq| elégséges feltétel?

8. Tétel (A lokalis széls6értékre vonatkozo elsérendii elégséges feltétel). Legyen
a,beR,a<bés f:(a,b) = R. Tegyik fel, hogy

o [ € D(a,b),

o egy c € (a,b) pontban f'(c) =0 és

o az ' derivaltfiigguény eldjelet vdlt c-ben.
Ekkor,

1. ha az [’ fiiggvény a ¢ pontban negativ értékbol pozitiv értékbe megy dt, akkor ¢ az f
figgvénynek lokdlis minimumhelye,

2. ha az f' fiiggvény a ¢ pontban pozitiv értékbil negativ értékbe megy dt, akkor a ¢
pont az [ fligguénynek lokdlis mazimumhelye.

8. Mi a kétszer derivalhat6 fiiggvény fogalma?
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2. Definici6. Legyen f € R — R és a € int Dy. Azt mondjuk, hogy f kétszer derival-

haté az a pontban (jefd.fése: f € D*{a} )_. ha
e« dr>0: fe D(K,(a.j), s
o az [ derivdltfiigguény derivdlhaté a-ban, azaz f' € D{a}.

Legyen ekkor
i '
(@) := (') (a)

| az f fiiggvény a-beli masodik derivaltja.

9. Irja le a lokalis széls®értékre vonatkoz6 masodrend elégséges feltételt!



10. Mondjon példat olyan kétszer derivalhaté fiiggvényre, amelynek egy adott pontban az els® és a
masodik derivaltja nulla, de a fiiggvénynek nincs lokalis széls®értéke a pontban!
killénb6zé lehetdségeket mutatjdk példdul az f(x) := z*, f(z) == z* és az f(z) == —z*
(x € R) fuggvények a ¢ = 0 helyen. Ebben az esetben tovabbi vizsgdlatok kellenek.



