1. Jellemezze az a alapu exponencidlis fliggvény konvexitasat!

Az exp, fliggvény szigorian konvex R-n, ha a > 0 és
a # 1. Ez abbdl kovetkezik, hogy minden z € R esetén

(expa(x))” = (expa(x) In a)

Ha a = 1, akkor az exp, = 1 linedris fiiggvény egyszerre
konvex és konkav R-n, de nem szigora értelemben.

/

= exp,(z)In®a > 0.

2.]Jellemezze az a alapu logaritmusfliggvény konvexitasat!

A log, fliggvény szigortian konkéav (0, +00)-n, haa > 1,
és szigoruan konvex (0,4o00)-n, ha 0 < a < 1, hiszen
minden x > 0 esetén

( 1 )’ 1 < 0,ha a>1,
z?lna >0,hal0<a<l,

(log,(x))" =

zlna

mivel Ina >0, ha a > 1, illetve Ina <0, ha 0 <a < 1.

3. Jellemezze az altalanos hatvanyfiiggvény konvexitasat!

Az x* fiiggvény konvexitasa is fligg az o értéktol. Va- Y
l6ban, minden z > 0 esetén

(%) = (az* ') = a(a — 1)z* 2.

Tehat az a(a—1) eljelén mulik a fiiggvény konvexitésa.
Ha a > 1 vagy a < 0, akkor (z%)” > 0, és igy az z* 14—
figgvény konvex (0,4+00)-n. Ha 0 < a < 1, akkor

(x*)" < 0, és igy az x* figgvény konkédv (0, +o0)-n. 0
Ha o = 0 vagy a = 1, akkor xz* linearis fiiggvény, azaz

egyszerre konvex és konkav (0, +00)-n, de nem szigord értelemben.




4. Adja meg, hogy a sin fliggvény melyik intervallumokon konvex!
A sin fiiggvény
e | [-m —5en, 1T [=5,5]-enés | [, 7]n,

e szigoruan konvex [—, 0]-n
szigortian konkav [0, 7]-n

e 0 inflexiés pont.

5. Adja meg, hogy a cos fiiggvény melyik intervallumokon konkav!
A cos filiggvény
1 [-7,0]-n és | [0, 7]-n,

e szigordan konvex [—m, —7]-en,
szigortian konkdv [—7, 7]-en,
szigortan konvex |7, 7|-n,

e +7 inflexiés pontok.

6. Ertelmezze a tg fiiggvényt, és adja meg, hogy melyik intervallumokon
konvex!

Definicié. A tangensfiiggvényt igy értelmezziik:

sinz

tgx == tg(z) := (a:E]R\{%—I—kazEZ}).

COST

szigorian konvex [O, 2) -en,



7. Adja meg, hogy az arc sin fliggvény derivaltjat!

arcsin’ z = ! (:1: € (-1, 1))

V1 — 2

8. Ertelmezze a arc tg fiiggvényt, és adja meg a lim arc tg(x) hatarértéket!

—1
arctg := ( tg |(_%’§) :
— _ T T
Darctg — Ry 7za,rctg — (_57 5)7
I tgz = ~
a:—l>r—+{loo arctgr = 9

9. Mi az aszimptota denicidja?

3. Definicid. Legyena € R és f : (a,+00) — R. Azt mondjuk, hogy az f fiiggvénynek
van aszimptotaja (4+o00)-ben, ha

Jl(z)=Az+ B (z € R)

elséfoki figguény, amelyre
Jim (f(@) - (@) =0.

Ekkor azy = Az + B egyenletii egyenes az f fiiggvény aszimptotija (4+o00)-ben.

A fiiggvény (—oo)-beli aszimptotajat is hasonld mddon értelmezziik.

10. Milyen allitast ismer a (+00)-beli aszimptota meghatarozasara?

3. Tétel. Legyen a € R. Az f : (a,+00) — R fiigguénynek akkor és csak akkor van
aszimptotdja (+00)-ben, ha léteznek és végesek a kovetkezd hatdrértékek:

o f@) , : .
Jim = AeR és zl_l)rJPOO(f(a:) - Ax) =:BeR.
Ekkor az

l(x)=Az+ B (z € R)

egyenes az f fiigguény aszimptotdja (+00)-ben.
! y,




