1. Fogalmazza meg a primitiv fiiggvényekkel kapcsolatos masodik helyettesitési szabalyt!
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5. Tétel (A masodik helyettesitési szabaly). Legyenek I, J C R nyilt intervallumot.
Tegyiik fel, hogy f : I =R, g: J =1, R;=1, g€ D(J), ¢ >0 J-n (vagy ¢ <0 J-n)
ésaz(fog) g :J— R fiigguénynek van primitiv figguénye. Ekkor az [ figgvénynek is
van primitiv fligguénye, és

ar = [ f(g0) - o(t)dt e l).
[f@de = [i60) d@d | weD
J
2. Denialja az x0 pontban eltfn® integralfiiggvényt!
E
1. Definicid. Tegyiik fel, hogy f € Rla,b] és xq € [a,b]. Az
P(z) = / fdt (zela])
o
fiigguényt az f fiiggvény x, pontban elfiing integralfiiggvényének nevezziik. Y
\

3. Fogalmazza meg az integralfiiggvény folytonossagarol szélo tételt!

1. Tétel (Az integralfiiggvény folytonossiga). Legyen [ € Rla,bl, xy € [a,b] és F
az f fligguény xo pontban elting integrdlfiggvénye. Ekkor F € Cla,b].

4. Fogalmazza meg az integralfiiggvény derivalthat6sagarol szol6 tételt!

2. Tétel (Az integralfiiggvény derivdlthatosaga). Legyen f € Rla,b], xg € |a,b] és
F az f fiigguény xo pontban eltiing integralfiiggvénye. Tegyiik fel, hogy = € (a,b) olyan
pont, amire f € C{xz} teljesil. Ekkor F € D{z} és F'(z) = f(z).

5. Igaz-e az, hogy minden nyilt intervallumon értelmezett folytonos fiiggvénynek van primitiv
fliggvénye? A valaszat indokolja!



2. Koévetkezmény: minden nyilt intervallumon értelmezett folytonos fiiggvénynek van primi-

tiv figgvénye.

Y.
Példa. Ha f:[-1,1] - R, "—f
0 (-1<z<0)
fe=)=1, (0<z<1), - - =

akkor az rg = () pontban eltiiné integralfiiggvény

0 (-1<z<0)
Fla) = { (

7 (<g=1)

6. Denidlja az [a, b] intervallumon a primitiv fliggvényt!
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2. Definicié. Legyen [a,b] C R korldtos és zdrt intervallum. A F : [a,b] — R figguény
az f:a,b] = R fiiggvény egy primitiv fiiggvényc az [a, b] intervallumon, ha
o« F e Cla,bl,
« F e D(a,b) és F'(z) = f(x) (;!.' S (ri.,h}),
A

7. Hogyan sz6l a NewtonLeibniz-formula?

-

3. Tétel (Newton—Leibniz-formula). Tegyiik fel, hogy
« [ € Rla,b] és
« az [ fiigguénynek van primitiv figgvénye az [a, b] intervallumon.
Ekkor
’ b
[ f@)dz = Fb) - F(a) = [F(@)],

ahol I' az [ fiiggvény eqy primitiv fiiggvénye.
..

8. Mikor mondjuk, hogy egy f : [a, b] —» R fliggvény rektikalhat6?
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3. Definicié. Legyen a,b € R, a < b és [ : [a,b] = R adott figgvény. Azt mondjuk,
hogy a

Eri= {(If(:t,)) T € [a, b]}

wgqguénygrafikon rektifikdalhato (vegy mas szoval van ivhossza). ha
Jugg vy qYy

!:(l—'}-) o sup{f;{r) | T € Fla, b]} oo,

Ezt a valos szamot a szoban forgo figguénygrafikon ivhosszanak nevezziik. E
\.

9. Irja le a fiiggvény grakonjanak ivhosszéarél tanult képletet! Milyen feltételek mellett alkalmazhat6 a

képlet?
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4. Tétel. Legyen a,b € R a < b és tegyiik fel, hogy f € C'[a,b]. Ekkor az | figgvény

Fypr= {(x,f[:r)) ‘ T € [a, b]}

grafikonjinak van ivhossza, és az eqyenld az

b

o(ry) = f V14 [f@)] da

a

hatdrozott integrdllal.
\ Y

10. frja le a fiiggvény grakonjanak az x tengely koriili megforgatasaval ad6dé forgéstest térfogatardl
sz016 képletet!

f '
4. Definicié. Legyen 0 < [ € Rla,b]. Ekkor [ grafikonjdnak az x tengely korili megfor-
gatdsaval adddo

Api— {(rﬂ,-y,z} € R? ‘ a<z<h y*+2°2< le::l-')}

forgastestnek van térfogata, és az eqyenld a

'y () dx
[ £@)

ia

integrallal.




