1. Mikor mondjuk, hogy egy sorozat konvergens az R n euklideszi téren?
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2. Definicié. Legyen 1 < n € N. Azt mondjuk, hogy az R euklideszi tér (r,) : N - R"
sorozata konvergens, ha

JAE€R", Ve > 0-hoz Ik € N, Yk > ko: ||z — A < &.

Ha A létezik, akkor az egyértelmii, és A-t az (xx) sorozat hatarértékének nevezzik, és
az alabbi szimbolumok valamelyikével jeloljiik:

lim(z) = A, klim_ T = A, I — A, ha k = +400.

Az (zy) sorozat divergens, ha nem konvergens.
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2. Milyen kapcsolat van egy sorozat konvergencidja és a koordinatasorozatainak konvergenciaja
kozott?
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1. Tétel. Legyen n € N*. Egy R"-beli sorozat akkor és csak akkor konvergens, ha a
sorozat minden koordindtasorozata konvergens, €s a hatdrértéke a hatarvektor megfelelo
koordindtdja, azaz

R 5z = (2, 2’,....2f") 5 A= (AM,49,...,A™), ha k— +o0

pontosan akkor igaz, ha minden i = 1,2,... ,n koordindtdra

) - AY ha k= +oo.

3. Mikor mondjuk, hogy egy f € Rn - R m fiiggvény folytonos egy adott pontban?

3. Definici6. Azt mondjuk, hogy az f € R" — R™ (n,m € N7) fiiggvény folytonos az
a € D; pontban. (jelben f € C{a}). ha

Ve > 0-hoz 36 > 0, Vzr € Dy, ||z — a|| < 4: Hf(.r] - f{n]H <E.

4. Mit mond a folytonossagra vonatkozé atviteli elv R n — R m tipust fiiggvények esetén?

4. Tétel (A folytonossigra vonatkozé atviteli elv). Legyen f € R" — R™
(n,m € N*) és a € Dy. Ekkor

feCla} <+ V(z):N- Dy, Jl:lim T, = a esetén *BT f(x) = f(a).
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5. Milyen kapcsolat van egy fiiggvény folytonossaga és a koordinatafiiggvényei folytonossaga kozott?
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5. Tétel. Legyen f € R" = R™ (n,m € N*) ésa € Dy. Ekkor
f € C{a} = fi€C{a} (i=12,...,m),
ahol f, : Dy = R az f fiigguvény koordindtafiiggvényei.
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6. Mikor mondjuk, hogy egy f € Rn - R m fiiggvénynek van pontbeli hatarértéke?

( 3
4. Definicié. Az f € R" — R™ (n,m € N") fiiggvénynek az a € D} pontban van
hatarértéke, ha 3A € R™, hogy

Ve > 0-hoz 35 > 0, Vz € Dy,0 < ||z — al| < 8: | f(z) - A| <.
Ekkor A-t a fliggvény a pontbeli hatarértékének nevezziik, és az aldbbi szimbélumok
valamelyikével jeloljik:
lim f = A, lim f(z) = A, f(x) > A, hax = a.
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7. Mit mond a hatarértékre vonatkozé atviteli elv R n — R m tipusu fiiggvények esetén?

7. Tétel (A hatarértékre vonatkozé atviteli elv). Legyen f € R* — R™

(n,m € N¥) és a € D}. Ekkor
3 T— 1 . 3 o o 3 S

imf=AeR < ¥Y(zi):N - Ds\{a}, sHIfm(I") = a esetén kwh._.lilm f(z) = A

8. Adja meg a parcidlis derivaltak fogalmat!
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1. Definicié. Tegyiik fel, hogy f € R" —+ R (n € N7), a € intDy és e1,...,en a
kanonikus bdzis R"-ben. Az f fiiggvénynek az a pontban létezik az i-edik (1 =1,2,...,n)
vialtozo szerinti parciilis derivaltja. ha az

F,: K(0) 3 1tw fla+te;)
valos-valos fiiggvény derivdlhaté a 0 pontban. A F!(0) valés szdmot az f fliggvény
a pontbeli, i-edik valtozé szerinti parcidlis derivaltjinak nevezziik, és az aldbbi
szimbolumok valamelyikével jeloljik:
. . af ’
dif(a), 0, f(a), Fl:ﬂ) fi(a), D;f(a).
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9. Adja meg az iranymenti derivaltak fogalmat!




2. Definici6. Legyen n € N*, f e R" = R és a € int D;. Tegyiik fel, hogy v € R" egy
eqyséquektor: ||v|| = 1. A f fiigguénynek az a pontban létezik a v indnyi irdnymenti
derivéltja. ha a

F,: K(0)3tw f(a+tv)
valés-valds fiigguény derivdlhaté a 0 pontban. A F,(0) valés szimot az f fiiggvény a
pontbeli v irdnyt irdnymenti deriviltjanak nevezzik. és a @, f(a) vagy a f)(a)
szimbolummal jeléljik.

10. Hogyan szamithato ki egy iranymenti derivalt a parcialis derivaltak ismeretében? Adja meg az
ehhez elegend® feltételeket!




