1. Mi a konvex fiiggvény denicidja?

s “
1. Definicié. Legyen f e R = R és I C Dy eqy intervallum. Ha Va,be I, a < b esetén

igaz az, hogy

e haVz € (a,b): f(x) < (b; fla)

fiiggvény konvex az I intervallumon

e haVzx € (a,b): f(x) > f(bb fla )

fiiggvény konkav az 1 mtervallumon_

(z — a) + f(a), akkor azt mondjuk, hogy az [

v —a) + fla), akkor azt mondjuk, hogy az [

Szigori egyenlitlenségek esetén szigortiian konvex, illetve szigortian konkav fiiggué-

nyekral beszéliink.
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2.Mi a konvex1tas geometrlal jelentése?

e et e ang e ) AEEULE YRS SeEAEERU tes v 4 e
ri._j(u) 65 {h (b)) pontokat -:Jsvelxmn hlll alatt (felett) van. Az aldbbi dbrik ezt a geo-
metriai jelentést illusztraljak, ahol a bal oldali fiiggvény szigorian konvex, és a jobb oldali
fuggvény szigorian konkav.
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A szoban forgd hiir egyenesének egvenlete:

yZW(I—aHﬂa}, vagy -u—%( —b) + f(b).

3. Jellemezze egy fiiggvény konvexitasat az els® derivaltfiiggvény segitségével!

g '
1. Tétel (A konvexitas és a derivilt kapcesolata). Legyen I C R egy nyilt interval-

lum, és tegyiik fel, hogy f € D(I). Ekkor
1. f konvex | illetve f konkdv] I-n < [ 2 [illetve ' ] I-n,

szigortan | ., . szigoridan| / e ’ >
L [siiﬁtue_f S } Im <> 1 [illeve f' L] I-n. )

4. Jellemezze egy fiiggvény konvexitasat a masodik derivaltfiiggvény segitségével!
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2. Tétel (A konvexitds és a kétszeres derivalt kapcsolata). Legyen I C R egy
nyilt intervallum, és tegyiik fel, hogy f € D*(I). Ekkor

1. f konvez | illetve f konkdv] I-n <  f">0 [illetve f"<0] I-n;

St g (Gihwe [P =0 In —  f29onum [fuetue f seigorian] ;.
4 konver konkdv )

Mi az inexiés pont denicidja?

r -
2. Definicio. Legyen (a,b) C R egy nyilt intervallum, és tegyiik fel, hogy f € D(a,b).
Ekkor azt mondjuk, hogy a ¢ € (a,b) pont az f figguvénynek inflexiés pontja, ha

36 > 0: f konver (¢ — d,¢|-n és konkdv [c,c + d)-n,

vagy fordilva.
G

Mit mond az inexios pontra vonatkoz6 masodrendq sziikséges feltétel?

A konvexitds és a derivilt kapcsolata értelmében, ha ¢ € (a,b) inflexiés pont, akkor az f’
figgvény monotonitdsa megvaltozik a ¢ pontban, azaz ¢ az [’ fiiggvény lokalis szélsGérték-
helye. Ezért, ha f € D?{c} és f-nek a ¢ pontban inflexiéja van, akkor f"(c) = (f')(c) = 0.
Ezt hiviuk az inflexiés pontra vonatkozé mdsodrendii sziikséges feltételnek.

Mondjon példat olyan kétszer derivalhato fiiggvényre, amelynek egy adott pontban a méasodik

derivaltja nulla, de a fiiggvénynek ott nincs inexios pontja!
f(x) = x4

8.

Hogyan viselkedik a fiiggvény grakonjdhoz hizott érint® a fliggvény inexios pontjain?

van a ¢ pontban. Ez a jelenség konnyen megfigyelhetd az f(x) := 2 (z € R) filggvény esetén
a ¢ = () pontban, ahol a fiiggvénynek inflexiés pontja van, és ott az érinté egyenlete e(z) = 0
(;’I.' = H.)

. Irja le a 0/0 esetre vonatkoz6 L'Hospital-szabalyt!



10. frja le a +oo/+00 esetre vonatkozé L'Hospital-szabalyt!




