1. Deniélja a primitiv fiiggvényt!

1. Definicio. Legyen adott az I C R nyilt intervallumon értelmezett f : I — R fliggvény.
Azt mondjuk, hogy a F : I — R fiiggvény f primitiv fiiggvénye, ha F € D(I) és
F'(z) = f(x) (x € I).

2. Milyen elégséges feltételt ismer primitiv fliggvény létezésére?

Elégséges feltétel primitiv fiiggvény létezésére. Ha I C R nyilt intervallum és f : I — R
Jolytonos fiigguény, akkor f-nek van primitiv fiigguénye.

A folytonossiag mint elégséges feltétel azért nem meglepd, mert a bevezetébdl sejteni lehet, hogy
egy f folytonos fliggvény teriiletmérd fiiggvénye az f primitiv fiiggvénye.

3. Milyen sziikséges feltételt ismer primitiv fiiggvény létezésére?
Sziikséges feltétel primitiv fiiggvény létezésére. Ha [ C R nyilt intervallum, valamint
az f : I — R fiiggvénynek van primitiv figguénye, akkor f Darboux-tulajdonsagi az [
intervallumon, azaz tetszdleges a,b € I, a < b, f(a) # f(b) esetén az [ figguvény minden f(a)
és f(b) kozotti értéket felvesz (a, b)-ben.
4. Adjon meg olyan fiiggvényt, amelynek nincs primitiv fiiggvénye egy nyilt intervallumon!
Példa. Az elgjelfiiggvény (vagyis a sgn fiiggvény) a (—1,1) intervallumon nem Darboux-
tulajdonsdgi, ezért ezen az intervallumon nincs primitiv fiigguénye.

5. Adjon meg olyan folytonos fiiggvényt, amelynek primitiv fiiggvénye nem elemi fiiggvény!

sin
e (z€R), sinz? (z€R),

(= € (0, +00)), f; (= € (0, +00)).

1
— (:rr € (0, +:>c)): vVad+1 (.r: c (0, —I—DG)).
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6. Hogyan hatarozhat6 meg egy nyilt intervallumon értelmezett fiiggvény 6sszes primitiv fliggvényét
az egyik primitiv fiiggvény ismeretében?
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1. Tétel. Legyen I C R nyilt intervallum és f : I — R adott fiiggvény.

1. Ha F : I — R az [ figguénynek eqy primitiv fiiggvénye, akkor minden ¢ € R esetén
a F' + ¢ fiigguény is primitiv figguénye f-nek.

2. Ha F\, F,: I = R primitiv figguényei az f fiiggvénynek, akkor

Jdec € R: Fi(z) = Fa(z) + ¢ (z e I),

azaz a primitiv figguények csak konstansban kilonboznek egymdstol. h
L

7. Mit jelent egy fliggvény hatarozatlan integralja?
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2. Definicio. Az I C R nyilt intervallumon értelmezett | fiigguény primitiv fiigguvényei-
nek a halmazdt f hatarozatlan integraljanak nevezzik, és igy jeloljik:

ff ;:ff(;;.-}f;;;.- .—{F:IsR|FeDéF =f}.

Ilyenkor f-re az integrandus, illetve az integralandoé fiiggvény elnevezéseket is hasz-

ndaljuk. .

.

8. Mit ért a hatarozatlan integral linearitasan?
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2. Tétel (A hatarozatlan integrdl linearitdsa). Legyen [ C R nyilt intervallum.
Ha az f,g : I — R fiiggvényeknek létezik primitiv fiigguénye, akkor tetszileges a, 3 € R
mellett (af + Bg)-nek is létezik primitiv fliggvénye, és

f(-:rf(:{:} - ﬁg[;.!:)) i — (r/f{.r] dr + ;3[9(:1:] dx (xel).
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9. Hogyan szdl a primitiv fliggvényekkel kapcsolatos els® helyettesitési szabaly?
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3. Tétel (Az els6é helyettesitési szabaly). Legyenek I,.J C R nyilt intervallumok
ésg:I =R, f:J — R figgvények. Tegyiik fel, hogy g € D(I), R, C J és az f
fligguénynek van primitiv figguénye. Ekkor az (f o g) - g fiiggvénynek is van primitiv
fliggvénye, és

[#(s@) - g@de = F(g@) +c (@€,

3 ahol F' az | fiigguény eqy primitiv fliggvénye. ¥

10. Mit mond ki a primitiv fiiggvényekkel kapcsolatos parcialis integralas szabalya?
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4. Tétel (A parcialis integralas szabalya). Legyen I C R nyilt intervallum. Teqyiik
fel. hogy f.q € D(I) és az ['g figguénynek létezik primitiv figguénye I-n. Ekkor az fg'
fliggvénynek is van primitiv fiiggvénye. és

ff{w}g"{:z:) dz = f(x)g(z) — ]f’[:s)g(u:)dw (x € 1).




